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安静 型 和 紧张 型 湖 羊 层 宁 性 能 、 复 骨 发 育 和 组 织 形态 结构 的 比较 


ype! 李 dh! EBS JH? BLACHE Dominique? 


《1. 扬 州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225009; 2. 澳 大 利 亚 西 澳 大 学 动物 生理 学 系 , 佩斯 


6009， 澳 大 利 亚 ) 


摘 ”要 : 本 试验 旨 在 比较 安静 型 和 紧张 型 湖 羊 屠宰 性 能 、 复 骨 发 育 和 组 织 形 态 结构 。 通 过 性 
情 比较 方法 得 选 出 安静 和 紧张 型 情 湖 羊 各 10 R, 各 为 1 组 , 2 组 饲养 条 件 一 致 。 预 试 期 d, 


正 试 期 60 d。 试 验 结束 后 ， 履 宰 分 离 复 胃 ， 称 重 后 制作 组 织 切片 。 结 果 表 明 : 不 同性 情 
湖 羊 的 干 物质 采 食 量 、 宁 前 活 重 、 觅 体重 及 各 器 官 指 数 未 见 显著 差异 〈P>0.05) ， 但 


是 安静 型 湖 羊 的 屠宰 率 显 著 高 于 紧张 型 湖 羊 CP<0.05) 。 湖 羊 复 骨 指 数 在 组 间 差 异 不 显 


46 (P>0.05) ， 但 安静 型 湖 羊 瘤胃 上 皮 的 角质 层 厚度 显著 低 于 紧张 型 湖 羊 CP«0.055 ， 而 基 


底层 厚度 和 瘤 骨 乳头 宽度 却 显著 高 于 紧张 型 湖 羊 (P<0.05) 。 综 合 得 出 ， 安 静 型 湖 羊 的 屠 宣 
率 高 于 紧张 型 湖 羊 , 复 骨 发 育 虽 然 没 有 显著 差异 ,但 是 安静 型 湖 羊 瘤 骨 上 皮 乳 头 较 宽 大 ， 且 
角质 层 更 薄 ， 更 利于 营养 物质 的 吸收 。 

关键 词 : PETS. ZE, KKE; EFE: HARA; 组 织 形态 

中 图 分 类 号 : S826 


周 占 琴 等 册 研 究 发 现 , 布尔 公 羊 的 性 情 影响 其 生长 速度 和 繁殖 性 能 ,性情 急躁 的 公 羊 性 


成 熟 早 ， 周岁 体重 小 ， 采 精 量 少 ,精子 密度 低 ， 性 情 稳健 公 羊 的 相关 表现 则 优 于 性 情急 躁 公 
羊 。 目 前 国外 对 性 情 的 研究 比较 多 , 集中 在 性 情 的 遗传 基础 以 及 通过 基因 调节 脑 活动 与 激素 
的 合成 。QuiP) 通 过 对 澳洲 美 利 妈 羊 的 研究 ， 筛 选 出 了 控制 性 情 的 候选 基因 。Brown 等 外 研究 
也 表明 , 通过 选择 改善 澳大利亚 母 羊 的 性 情 类 型 与 母体 行为 可 以 改善 羔羊 的 生长 性 能 ， 并 能 
在 繁殖 过 程 中 产生 另外 有 用 的 性 状 。Cooke 等 向 在 肉牛 上 也 发 现 ， 母 牛 的 受孕 率 与 母 牛 的 性 
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情 评价 指数 呈 负 相关 ， 性 情 指数 越 高 ， 母 牛 的 性 情 越 偏 向 于 急躁 型 。 研 究 人 员 发 现 ， 基 因 在 


羊 的 性 情 和 行为 的 形成 中 起 着 重要 作用 ， 性 情 与 行为 特点 不 仅 影响 其 自身 繁殖 力 与 生产 力 ， 
至 影响 整个 群体 的 养殖 效益 。 迄今 为 止 ， 尚 未 阐明 性 情 影响 羊 生 产 性 能 的 机 理 ,， 关于 羊 性 
情 与 行为 关系 的 研究 也 不 多 见 。 

不 同性 情 的 羊 ， 在 行为 方式 、 环 境 变化 响应 、 内 分 泌 上 存在 差别 ， 进 而 造成 消化 吸收 、 
生长 发 育 、 生 产 性 能 上 的 差异 S771。 研究 表 明 ， 羊 的 性 情 影响 生长 速率 和 肉质 W199, 但 是 其 


的 影响 机 制 仍 不 够 明确 ,本 试验 由 在 比较 安静 型 和 紧张 型 湖 羊角 上 肠 道 发 育 和 组 织 形态 的 差异 ， 


为 深入 研究 性 情 影响 羊 消化 道 的 机 制 提供 一 些 基 础 资料 。 
1 材料 与 方法 


1.1 试验 动物 与 饲养 管理 


本 试验 在 江苏 省 淮安 市 盱眙 县 某 湖 羊 养 殖 场 开 展 ， 试 验 动物 采用 5 月 龄 左右 、 体 重 


[ (3022) kg] 相 近 的 湖 羊 ， 通 过 Hammond 等 50 的 Pen Score 法 分 为 安静 型 和 紧张 型 ， 分 别 


选取 10 只 ，1 种 性 情 的 10 只 羊 为 1 组 。 试 验 湖 羊 饲 喂 玉 米 为 主要 淀粉 来 源 的 精 饲 料 和 由 羊 


草 、 玉 米 青 贮 组 成 粗饲料 ， 以 全 混合 日 粮 CTMRO 形式 饲 咀 ， 精 粗 比 为 40:60。 基 础 饲 粮 组 


成 以 及 营养 水 平 见 表 1。 预 试 期 7 天 ， 正 试 期 60 d。 正 试 期 每 天 06: 00 Fl 18: 00 分 2 WIE 
料 ， 每 只 羊 单独 饲 喂 。 


参考 《饲料 检测 与 分 析 实 验 技 术 》03 对 基础 饲 粮 的 粗 蛋 白质 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗 


We 


涤 纤维 、 粗 脂肪 、 钙 、 总 磷 含 量 进行 测定 。 采 用 凯 氏 定 氮 法 测定 粗 蛋 白质 含量 ; 采用 范式 洗 
e 涤 纤 维 分 析 法 测定 中 性 洗涤 纤维 和 酸性 洗涤 纤维 含量 ; 采用 索 氏 提取 法 测定 粗 脂 肪 含量 ; K 
用 高 锰 酸 钾 法 测定 钙 含 量 ， 采 用 钒 钼 黄 比 色 法 测定 总 磷 含 量 。 


lim] 


la 


del 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) — 96 


JWE Items 含量 Content 
原料 Ingredients 

玉米 青贮 Corn silage 24.80 
羊 草 Chinese wildrye 15.20 
玉米 Corn 18.00 
/NÀÉSK Wheat bran 9.78 

大 豆粕 Soybean meal 16.20 
糙米 Brown rice 8.52 


啤酒 酵母 Saccharomyces cerevisiae 4.02 
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玉米 蛋白 粉 Corn protein meal 1.20 
磷酸 二 氧 钙 CaH2PO4 0.72 
X Limestone 0.96 
食盐 NaCl 0.30 
预 混 料 PremixD 0.30 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
消化 能 DE/(MJ/kg) 13.12 
粗 蛋 白质 CP 20.72 
中 性 洗涤 纤维 NDF 31.80 
酸性 洗涤 纤维 ADF 19.62 
粗 脂 肪 EE 2.10 
$5 Ca 0.74 
总 磷 TP 0.51 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided following per kg of the diet:CuSO4 25 mg,FeSO4:H20 75 


mg,ZnSO+ H20 105 mg,CoCl 0.002 4 mg,Na2SeO3 0.016 mg, VA 120 00 IU,VD3 10 000 IU,VE 25 mg, 烟 EZ 


nicotinic acid 36 mg, 胆 碱 choline 1 000 mg. 


2 消化 能 为 根据 饲 粮 中 各 原料 含量 以 及 原料 消化 能 53 所 得 计算 值 ， 其 他 营养 水 平 为 实测 值 。DE was 


calculated according to ingredient content in the diet and DE of ingredients!?l, while other nutrient levels were 


measured values. 


12 不同 性情 湖 羊 的 筛选 


参考 Hammond 等 0 的 Pen Score 法 ， 通 过 评定 湖 羊 对 于 测评 者 靠近 后 的 反应 ， 进 行 打 


分 分 类 。 有 具体 方法 如 下 : 将 试验 湖 羊 圈养 在 1 个 羊 轿 ， 观 察 者 靠近 羊 群 后 ， 观 察 羊 只 对 于 生 


人 靠近 后 的 反应 ， 其 中 表现 温顺 ， 对 于 观察 者 靠近 没有 反应 并 且 人 允许 观察 者 靠近 的 羊 只 记 1 


分 ， 对 于 观察 者 靠近 表现 出 轻微 侵略 行为 ， 并 且 喜 欢 站 立 到 角落 躲避 观察 者 的 羊 只 记 2 分 ; 


当 观 察 者 靠近 后 , 立刻 沿 着 羊 圈 边 缘 逃 离 观察 者 并 且 能 够 准确 辨识 观察 者 位 置 的 记 3 分 ; 3 


4 


CPP LS ee ESL BOGE, SWE, ICAI AE ETAT LES RO 4 分 ; 当 观 


察 者 靠近 后 ， 表 现 激 动 ， 向 门 和 羊 圈 栅栏 出 逃离 的 记 5 分 。 


对 于 试验 动物 的 Pen Score 评分 工作 由 3 个 观察 员 开 展 ， 每 个 观察 员 重 复 2 次 打分 ， 最 


后 ， 综 合 3 人 的 打分 结果 ， 对 试验 动物 的 性 情 进 行 评 定 ， 其 中 评分 为 2 分 及 2 分 以 下 的 湖 羊 


记 为 温顺 型 性 情 ，4 分 及 4 分 以 上 的 记 为 紧张 型 性 情 。 按 照 这 种 分 类 方法 ， 分 别 筛选 出 2 种 


A 


性 情 的 湖 羊 各 10 只 。 


L3 ”样品 采集 与 指标 测定 
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1331 于 物质 采 食 量 
正 试 期 内 每 天 记录 采 食 量 ， 计 算 干 物质 采 食 量 。 


1.3.2 ”屠宰 性 能 


参照 赵 有 璋 等 峰 介 绍 的 方法 进行 屠宰 性 能 的 测定 。 试 验 期 结束 前 1 天 空腹 24 h， 称 重 


后 履 室 ， 去 头 、 蹄 、 内 脏 ， 剥 皮 后 对 肠 体 、 心 脏 、 肝 脏 、 肾 脏 、 肺 脏 和 脾脏 称 重 并 记录 。 将 


WA. AA. HRA. RE, ARE, PS A. EFR AME A 


计算 公式 如 下 : 
EFR A) =《〈 彩 体重 / 字 前 活 重 ) x100; 
器 官 指数 (%) = GEA B/S Aa) x100; 
f Fin 〈%) =( 复 胃 总 重 / 宁 前 活 重 )x100。 
1.3.3 骨 组 织 形 态 结构 


正 试 期 结束 后 , 迅速 完成 屠宰 , 分离 得 到 骨 肠 道 各 段 ， 去 除 内 容 物 洗 净 并 称 重 , 从 瘤胃 、 


W 


加 
JH 


. JXEg. GS Pao AeA (2 cmx2 cm) ， 组 织 固定 液 (4096 FE HH EE 120 mL, 


蒸馏 水 880 mL, NaH;PO; * H20 4 g; NaHPO, 13 g) 中 充分 固定 ， 常 规 石 蜡 脱 水 ， 二 甲 茶 溶 


液 脱 色 后 石蜡 切片 包 埋 ， 切 片 厚度 6 hm。 经 苏 木 精 伊 红 〈HE) 染色 后 在 光学 显微镜 下 观察 


瘤 骨 乳 头 结构 和 小 肠 黏 膜 形 态 结构 。 采 用 Image-pro express 图 像 分 析 处 理 系统 ， 每 个 样品 观 


察 3 张 不 连续 切片 ,测量 视野 瘤胃 的 乳头 长 度 、 宽 度 、 锯 膜 层 厚度 和 肌肉 层 厚 度 , 测量 小 肠 


SEWN AEE. ERRE, BR MLA Bb ue 5 个 视野 进行 计量 , 测量 后 计算 出 平 
均值 作为 测定 数据 。 
L4 数据 统计 分 析 


试验 数据 用 Excel 2003 整理 统计 ,利用 SPSS 22.0 对 数据 进行 1 检验 , 显著 水 平 为 P<0.05。 


2 结 R 
21 二 物质 采 食 量 及 屠宰 性 能 


由 表 2 可 知 ， 安 静 型 湖 羊 及 紧张 型 湖 羊 的 干 物 质 采 食量 、 室 前 活 重 及 胭 体 重 未 见 显 著 差 


异 〈P>0.05)， 但 安静 型 湖 羊 的 屠宰 率 显 著 高 于 紧张 型 湖 羊 (P<0.05)。2 组 湖 羊 心脏 、 上 肝脏、 


脾脏 、 肺 脏 、 肾 脏 的 器 官 指数 以 及 眼 肌 面 积 均 未 出 现 显 著 差 异 (P>0.05)。 


表 2 ”安静 型 和 紧张 型 湖 羊 干 物质 采 食量 及 屠宰 性 能 的 差异 


Table3 Differences of DMI and slaughter performance of Hu sheep with quiet and excited temperaments 


A 


JE Items 安静 型 Quiet temperament ”紧张 型 Excited temperament P {& P-value 
干 物质 采 食 量 DMIg 1 484.4+166.8 1 514.0+113.2 0.42 
SE HW HL Live weight before slaughter/kg 47.68+0.71 49.27+1.63 0.20 
Wü Carcass weight/kg 22.88+0.53 22.02+0.19 0.06 
屠宰 率 Dressing percentage/% 47.98+0.59 44.71+1.13* 0.01 
眼 肌 面积 Loin muscle area/cm? 23.45+1.79 22. 4942.32 0.34 
器 官 指数 Organ index/% 

心脏 Heart 0.35+0.01 0.34+0.02 0.55 
肝脏 Liver 1.20+0.04 1.3120.17 0.32 
脾脏 Spleen 0.13+0.03 0.12+0.01 0.46 
肺脏 Lung 0.87+0.09 0.89+40.14 0.83 
肾脏 Kidney 0.23+0.02 0.21+0.03 0.50 


* 表 示 差 异 显著 (P<0.05) . FAIR. 
* meant significant difference (P<0.05) . The same as below. 


22 复 骨 发 育 及 组 织 形态 


由 表 3 可 知 ， 安 静 型 湖 羊 及 紧张 型 湖 羊 的 复 骨 重 、 复 骨 指数 无 显著 差异 〈CP>0.05)， 并 且 


HAERA 


Im 


T 


E. DS EE EI JEBES BE ICE RUE TS CORR HUE 2E P CP20.05). 


A ELS AERE FS E BEBE IR E ERE Sio PR ECP <0.05), Th] JE: EE SERURE EI 3L 


头 的 宽度 却 显著 大 于 紧张 型 湖 羊 C(P«0.050 ( 表 3 和 图 1)。 


表 3 ”安静 型 和 紧张 型 湖 羊 复 骨 发 育 及 组 织 形态 结构 的 差异 


Table 3 Differences of the development and tissue morphological structure of complex stomach of Hu sheep with 


quiet and excited temperaments 


安静 型 Quiet 紧张 型 Excited P 值 
项 目 Items 
temperament temperament P-value 
复 骨 重 Compound stomach weight/kg 1.19+0.08 1.15+0.33 0.88 
复 胃 指数 Index of compound stomach/% 5.34+0.39 4.93+0.52 0.34 
座 胃 重 / 复 胃 重 Rumen weight/compound 
. 65.96+3.88 63.75+0.77 0.39 
stomach weight/% 
网 胃 重 / 复 胃 重 Reticulum weight/compound 
. 10.09+1.01 12.55+1.18 0.05 
stomach weight/% 
办 胃 重 / 复 胃 重 Omasum weight/compound 
: 9.95+2.49 10.61+1.80 0.73 
stomach weight/% 
4h E #/ ES Abomasum weight/compound 
. 14.00+0.62 13.09+2.69 0.60 
stomach weight/% 

质 层 厚度 Stratum corneum thickness/ u m 14.89+1.93 18.18+0.93* 0.01 
颗粒 层 厚度 Stratum granulosum thickness/ u m 33.92+2.27 34.44+1.58 0.66 
PRES JJJ Stratum spinosum thickness/ u m 49.68+43.46 47.09+£6.78 0.42 
基底 层 厚度 Stratum basale thickness/ u m 25.79+0.41 22.27+1.44* <0.01 
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瘤胃 乳头 宽度 Width of rumen papillae/ u m 378.95£18.07 347.18423.33* 0.03 


A. 安 静 型 Quiet temperament B. 紧 张 型 Excited temperament 


SC: 角质 层 Stratum corneum; SG: 颗粒 层 Stratum granulosum; SS: WER JE Stratum spinosum; SB: 


基底 层 Stratum basale. 


图 1 安静 型 和 紧张 型 湖 羊 瘤胃 上 皮 显 微 结构 上 的 差异 


Fig.l Differences of morphological structure of rumen epithelium of Hu sheep with quiet and excited 
temperaments (20x) 

3 W ie 

干 物质 采 食 量 作为 反刍 动物 营养 中 最 重要 指标 之 一 , 对 动物 生产 是 否 能 够 健康 高 效 进行 
起 着 决定 性 作用 。 当 然 除 了 饲 粮 能 量 水 平 、 环 境 等 一 些 物理 、 化 学 因素 会 相互 作用 影响 干 物 
质 采 食量 外 , 动物 的 心理 和 感觉 因素 也 会 影响 干 物质 采 食量 05。Nkrumah 等 09 在 肉牛 上 研究 
发 现 紧张 型 的 肉牛 干 物质 采 食量 高 于 安静 型 的 肉牛 。 但 是 Francisco 等 ("在 内 洛 尔 牛 的 研究 中 
却 并 未 发 现 不 同性 情 肉 牛 干 物 质 采 食量 指标 的 差异 。 而 在 本 试验 中 , 不 同性 情 湖 羊 的 干 物质 
采 食 量 也 未 见 显著 差异 。 履 宰 性 能 是 衡量 动物 生产 性 能 的 重要 指标 。 许 多 研究 均 认 为 羊 只 字 
前 活 重 的 差异 会 最 终 导致 屠 字 性 能 的 差异 ， 绵 羊 的 屠 宁 率 会 随 宰 前 活 重 的 增 大 而 升 高 081。 
但 在 本 试验 中 , 安静 型 湖 羊 及 紧张 型 湖 羊 的 宰 前 活 重 未 见 显著 差异 , 但 安静 型 湖 羊 的 采 体 重 
呈 增 长 趋势 ， 其 屠 宣 率 显著 高 于 紧张 型 湖 羊 。 另 外 ， 有 报道 称 羔 羊 的 代谢 活动 可 由 内 脏 器 官 
的 代谢 速度 和 体积 大 小 间接 反映 09， 内 脏 器 官 代谢 速度 高 和 体积 大 的 羔羊 会 增加 蛋白 质 合 
量 和 营养 物质 吸收 量 ， 用 于 内 脏 器 官 的 正常 代谢 消耗 2 中。 但 本 试验 发 现 ， 安 静 型 湖 羊 和 
紧张 型 湖 羊 在 心脏 、 肝 脏 、 脾 脏 、 肺 脏 、 肾 脏 的 器 官 指数 以 及 眼 肌 面 积 上 均 未 发 现 显 著 差 异 。 

反刍 动物 前 胃 由 瘤 骨 、 匆 骨 及 皱 胃 构成 ， 第 1 肯 是 瘤 骨 ， 初 生 反刍 动物 复 骨 的 
30% 是 瘤胃 ， 但 在 成 年 后 ， 瘤 骨 在 复 胃 总 重 占 比 达到 60%~80%PE0。 反 刍 动 物 降 解 纤维 物质 
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依靠 瘤 骨 ， 其 内 部 食 糜 分 气 层 、 致 密 层 与 液体 层 3 层 。 反 刍 动 物 能 够 有 效 利用 粗饲料 中 富 含 


的 纤维 物质 主要 依靠 反刍 ， 反 刍 时 ， 食 糜 经 食道 逆 哎 至 口腔 并 重新 被 咀 唉 羽 。 整 个 左 侧 腹 


腔 儿 乎 全 被 瘤 


B SH, REI], 经 消化 后 从 瘤 网 胃口 进入 网 骨 。 瘤胃 对 饲料 除 机 械 降解 


M 


外 ,还 通过 包括 细菌 、 产 甲烷 菌 、 真 菌 与 原虫 以 及 少数 哈 菌 体 等 微生物 对 饲料 进行 至 关 重 要 


的 发 酵 降解 中 


。 瘤 胃 容 量 增加 和 瘤 骨 上 皮 发 育 2 方面 共同 反映 瘤 骨 组 织 形态 的 发 育 。 健 康 


情况 下 , 瘤 角 重量 随 着 动物 机 体 的 生长 发 育 而 增加 ， 容 量 随 之 增加 ， 有 利于 成 年 反刍 动物 对 


食物 的 利用 外 


。 本 试验 中 ， 不 同性 情 湖 羊 复 骨 的 生长 发 育 未 见 明显 差异 ， 此 外 复 骨 中 的 瘤 


骨 、 网 肯 、 泊 四 以 及 和 皱 胃 的 比例 也 无 显著 差异 。 


除了 复 骨 容积 的 变化 , 瘤胃 黏膜 的 发 育 在 反刍 动物 对 饲料 尤其 是 粗饲料 的 消化 与 利用 方 


的 瘤 骨 乳头 ， 对 饲料 进行 揉搓 和 磨 碎 等 机 械 性 消化 ， 约 有 25 万 个 瘤胃 乳头 突起 在 1 片 瘤胃 


m 


BEL, PKT 


E tB ACTES EEA. 在 胚胎 时 期 , A SRT ee oe, EA A RER CE Bn] EATER] 
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现 ， 安 静 型 湖 羊 的 屠 宣 率 高 于 紧张 型 湖 羊 ,进一步 研究 其 复 骨 发 育 和 组 织 结构 发 现 ， 安 静 型 


湖 羊 的 瘤 骨 乳头 宽度 显著 大 于 紧张 型 湖 羊 , 这 增加 了 安静 型 湖 羊 瘤 骨 上 皮 与 饲料 的 接触 , 促 


进 了 饲料 中 营养 物质 的 消化 与 吸收 ， 从 而 提高 了 羊 只 的 产 肉 性 能 。 


瘤 角 乳头 的 表面 由 复 层 扁平 上 皮 细 胞 组 成 , 瘤胃 上 皮 组 织 由 外 向 内 可 分 为 4 层 , 由 外 向 
内 分 别 为 角质 层 、 颗 粒 层 、 棘 突 层 和 基底 层 。 瘤 骨 角 质 化 不 全 是 由 于 瘤胃 鳞 状 上 皮 细 胞 产生 
坚硬 的 角 蛋 白 层 ， 它 是 瘤胃 乳头 的 物理 屏障 ， 但 会 使 乳头 表面 履 膜 ， 从 而 降低 瘤胃 表层 血液 
流动 ， 进 而 引起 乳头 的 退化 ， 并 在 边缘 部 分 形成 腐肉 ， 最 终 令 乳头 产生 结 块 现象 P1， 因 此 
角质 层 的 形成 主要 由 于 饲料 粒度 不 够 ,不 能 摩擦 去 除 不 断 老化 的 上 皮 细 胞 所 引起 。 角质 层 


被 认为 不 利于 
角质 化 细胞 层 


瘤胃 的 吸收 ， 而 之 后 的 研究 发 现在 正常 情况 下 ， 在 瘤 骨 内 容 物 的 连续 磨损 下 ， 


只 有 3~4 层 , 对 营养 物质 的 吸收 作用 影响 不 大 , 但 是 对 于 瘤 骨 乳头 却 上 共有 明显 


的 保护 作用 。 本 试验 发 现 ， 安 静 型 湖 羊 瘤胃 乳头 角质 层 厚 度 比 紧张 型 湖 羊 薄 ， 对 瘤 骨 乳头 的 
保护 作用 一 定 程度 上 不 如 紧张 型 湖 羊 。 但 是 也 有 学 者 发 现 , 高 精 饲 料 饲 粮 能 够 使 角质 层 厚 度 


达到 15 个 细胞 层 ， 而 高 粗饲料 饲 粮 条 件 下 ， 瘤 骨 上 皮 角 质 层 仅 由 4 层 细胞 组 成 ， 过 厚 的 角 


质 层 显然 不 利于 营养 物质 的 吸收 多 。 本 试验 中 ， 安 静 型 湖 羊 瘤 角 上 皮 和 角质 层 较 注 ， 从 而 有 
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利于 瘤胃 乳头 吸收 营养 成 分 功能 的 发 挥 。 作 为 形成 瘤胃 乳头 基础 的 基底 层 ， 该 层 细胞 具有 完 
全 功能 的 线粒体 和 其 他 细胞 器 ,本 试验 中 以 安静 型 湖 羊 的 较 厚 ， 从 而 有 利于 瘤胃 上 皮 的 更 新 
和 损伤 修复 。 瘤 骨 乳 头 的 颗粒 细胞 层 具 有 紧密 的 连接 , 但 该 层 为 不 连续 层 , 没有 皮脂 腺 分 泌 ， 
水 分 可 自由 通过 ; 棘 突 层 是 瘤 骨 上 皮 组 织 中 短 链 脂肪 酸 代 谢 的 部 位 。 因 此 ， 颗 粒 层 以 及 环 突 


层 对 于 瘤 骨 上 皮 对 营养 物质 的 转运 具有 重要 意义 P。 但 在 本 试验 中 不 同性 情 湖 羊 瘤 


乳头 


aH 


a 
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4 结 论 


安静 型 湖 羊 的 屠宰 率 高 于 紧张 型 湖 羊 , 复 骨 发 育 虽 然 没有 显著 差异 , 但 是 安静 型 湖 羊 瘤 
胃 上 皮 乳 头 较 宽大 ， 且 角质 层 更 薄 ， 更 利于 营养 物质 的 吸收 。 
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Comparison of Slaughter Performance and Development and Tissue Morphological Structure of 
Complex Stomach of Hu Sheep with Quiet and Excited Temperaments 
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(1. College of Animal Science and Technology, Yangzhou 225009, China; 2. Department of Animal 
Physiology, The University of Western Australia, Perth 6009, Australia) 
Abstract: This study was to compare the slaughter performance and the development and tissue 


morphological structure of complex stomach of Hu sheep with quiet and excited temperaments. 
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Quiet and excited Hu Sheep, 10 for each temperament, were selected through the temperament 
comparison method, each temperament was set as 1 group, and feeding condition of the two 
groups was the same. The pre-experiment lasted for 7 days, and the experiment lasted for 60 days. 
After the experiment, sheep was slaughtered to collect complex stomach, which was made for 
tissue slides after weighted. The results showed that no significant differences were found in dry 
matter intake, live weight before slaughter, carcass weight and organ indexes of Hu lambs with 
different temperaments (P>0.05), but dressing percentage of quiet Hu sheep was significantly 
higher than that of excited Hu sheep (P«0.05). There was no significant difference in complex 
stomach index (P>0.05), however, stratum corneum thickness of rumen epithelium was 
significantly lower while stratum basale and rumen papillae thicknesses were significantly higher 
in quiet Hu sheep compared to excited Hu sheep (P«0.05). In conclusion, quiet Hu sheep is better 
than excited Hu sheep in dressing percentage, although no significant difference is found in 
complex stomach development, quiet Hu sheep has wider rumen papillae and thinner stratum 


corneum, which is more beneficial for absorption of nutrients. 


Key words: temperament; quiet temperament; excited temperament; slaughter performance; 


complex stomach development; tissue morphology 


